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ESUMEN

El aguacate (Persea americana Mill.), es originario del
continente americano y perteneciente a la familia
Lauraceae, considerado uno de los frutos maés
apetecido y de mayor importancia para exporta-
ciéon. La variedad Hass se adapta a condiciones
tropicales y subtropicales, cuyos requerimientos
ambientales son una temperatura media anual de
18 a 25°C, altitud entre 1200 a 1800 msnm, hume-
dad relativa inferior a 65% y una precipitaciéon
media anual de 1500 mm bien distribuida en todo
el ano. En el centro de Colombia, en el departa-
mento de Risaralda, se encuentra la cuenca del
Rio Otan, el cual nace en el cano Alsacia, afluente
de la Laguna del Ottn, a una altura de 3980 msnm
y desemboca en el rio Cauca a los 875 msnm y es
de vital importancia para el municipio de Pereira
como la tnica fuente abastecedora de agua. Ll
clima de esta cuenca esta determinado por la zona

de convergencia intertropical, regionalizando la zona
climaticamente mediante la presencia de dos picos de
precipitacién maxima en el aflo. de igual forma la
cuenca se ve influenciada por los fenémenos de El Nifio
y La Nifia ya que alli en la zona de Risaralda existe un
mayor impacto en relaciéon con el indice oceanico El
Nino (ONI). El objetivo fue realizar un analisis hidrologi-
co y climatico de la cuenca del rio Otin, mediante un
mapa de zonificaciéon hidrografico y un balance hidrico.
El andlisis hidrolégico, determiné condiciones aptas para
el desarrollo del cultivo, ya que la precipitacion se distri-
buy6 de manera efectiva durante todo el ano y esta
suplio las necesidades del mismo. De igual forma se reali-
z6 un analisis de la precipitacién media utilizando infor-
macion proveniente de estaciones climaticas, con tiempo
de operacion superior a 5 aflos para realizar una interpo-
lacion indirecta y asi explicar como el comportamiento
de la cuenca.

Palabras claves: Modelo digital de elevacién, Balance hidrico, precipitacion, hidrologia, zonificacién
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ABSTRACT

Keywords: Digital
elevation model, water
balance, precipitation,
hydrology, zoning.

The avocado (Persea americana Mill.), native to the American continent and belonging
to the Lauraceae family, is considered one of the most highly valued and important
fruits for export. The Hass variety is adapted to tropical and subtropical conditions,
where environmental requirements are an average annual temperature of 18 to 25°C,
altitude between 1200 to 1800 meters above sea level, relative humidity below 65%
and an average annual rainfall of 1500 mm well distributed throughout the year. In
the center of Colombia, in the department of Risaralda, is the Otin River basin,
which originates in the Alsacia Creek, a affluent of the Otan Lagoon, at an altitude of
3980 masl and flows into the Cauca River at 875 masl and is of vital importance for
the municipality of Pereira as the only source of water supply. The weather in this
basin is determined by the intertropical convergence zone, regionalizing the area
climatically through the presence of two maximum precipitation peaks during the
year. Likewise, the basin is influenced by the El Nifio and La Nifa events, since in the
Risaralda area there is a greater impact in relation to the El Nifio oceanic index
(ONI). The objective was to make a hydrological and climatic analysis of the Otin
river basin, by means of a hydrographic zoning map and a water balance. The
hydrological analysis determined conditions suitable for crop development, since
rainfall was distributed effectively throughout the year and met the crop's needs. An
analysis of the average rainfall was also analyzed using information from weather
stations that have been in operation for more than 5 years in order to perform an
indirect interpolation and thus explain the behavior of the basin.

INTRODUCCION

El rio Otn nace en el cafio Alsacia, afluente de la Laguna
del Otan, a una altura de 3980 msnm y desemboca en el
rio Cauca a los 875 msnm, en el flanco occidental de la
Cordillera Central (Bermutdez, 2016). En su trayectoria
toma pequenos flujos hidricos de los nevados de Santa
Isabel, Quindio y el pairamo de Santa Rosa, en el estado
de Risaralda, entre sus afluentes principales estan el rio
Barbo, el rio Azul y el rio San Juan, asi como las quebra-
das de Colombia, La Pastora, Palo Blanco, Corrales y
Irailes, entre otras IDEAM, 2017).

En su recorrido cruza la zona urbana del municipio de
Pereira en sentido oriente - occidente, siendo a su vez el
limite Norte de la ciudad y continta hasta su desemboca-
dura después de un recorrido de 68 km y un area de
drenaje de 480,62 Km? (CARDER, 2007). Esta cuenca
hidrografica cumple un papel estratégico en la subregion I
del departamento, ya que es la principal fuente abastece-
dora de los municipios de Pereira y Dosquebradas, tiene
una funcién de conservacién por encontrarse alli ecosiste-
mas estratégicos y cuenta con un alto potencial para el
desarrollo de la actividad ecoturistica IDEAM, 2004).

El Clima regional esta determinado principalmen-
te por la zona de convergencia intertropical
(ZCIT), caracterizada por una alta nubosidad,
acompanada por fuertes y abundantes precipita-
ciones, siendo el causante dos periodos lluviosos
(marzo - mayo, octubre — diciembre). (Mejia et al,
2014). Uno de los fenémenos que tiene influencia
directa en el comportamiento y distribucion de las
lluvias es el indice oceanico del nino (ION), cono-
cido como El Nifio y La Nifia - Oscilacion del Sur,
afectando el comportamiento climatico en la
franja tropical del océano Pacifico a escala
interanual (Montealegre, 2007). En la zona central
cafetera especificamente en los departamentos de
Caldas, Quindio y Tolima, es donde existe el
mayor impacto de los fenémenos de El Nifio y La
Nina, es decir esta zona tiene mayor relacién con
el indice oceanico El Nino (ONI) (Pefia - Quinones
et al, 2014).

El aguacate (£ americana Mill.), es un miembro de
la antigua y numerosa Familia vegetal de las
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Lauraceas, la cual comprende poco mas de 50
Géneros entre los que se encuentra Persea (San-
chez - Pérez, 1999). La variedad Hass (P america-
na cv Hass.) pertenece a la raza guatemalteca
Perseanubigenavar. Guatemalensis, posee alto rendi-
miento en produccion, buena calidad de frutos y
maduracion tardia; esta se adapta a condiciones
subtropicales, temperaturas de 5 a 19°Cy alturas
entre los 1800 y 1900 msnm (ICA, 2012). Esta
variedad de aguacate requiere una temperatura
media anual entre 18 a 25°C, empieza a presen-
tar problemas por debajo de este rango, ya que
no se cuajan los frutos, prefiere altitudes de 1200
a 1800 msnm, altitudes inferiores hacen que los
frutos tengan menor tamano, mayor presencia
de plagas y enfermedades a nivel foliar y mayor
incidencia a hongos que atacan la raiz, sin
embargo, estas medidas dependen del microcli-
ma de la zona; se recomienda que la humedad
relativa no sea mayor a 65% y que la precipita-
cion media anual no supere los 1500 mm bien
distribuidos, pero esto puede variar dependiendo
de la zona (Garbanzo, 2011).

Actualmente, el aguacate se cultiva en 59 paises,
tanto en regiones subtropicales como tropicales;
mas del 60% de las plantaciones de aguacate se
encuentran en América (Fernandez et al; 2018).
El aguacate variedad Hass representa una exce-
lente oportunidad para el sector agricola colom-

Para generar un mapa de zonificacion, se trabajo
con ArcMap®, ajustando el sistema de coordena-
das en WGS1984 18N. Se ubicé un mapa de
zonificacién hidrografica elaborado por el
IDEAM, seleccionando para el presente trabajo
la cuenca hidrica del rio Otin, ubicado en el
departamento de Risaralda. Para la identifica-
ci6n espacial se empled un modelo de elevacion
digital; de ASF Date search, operado por la
NASA a una escala de 1:100000.

Con el fin de obtener la zonificacion hidrologica,
se obtuvo la identificacion de los cauces primarios
y secundarios. Por otro lado, se recogié la infor-
macion climatica de 4 estaciones operadas por
diferentes centros climaticos. De manera adicio-
nal, en aquellos lugares carentes de informacion,
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biano dada la posibilidad de exportacion que ofrece; se ha
convertido en la variedad mas comercializada (ICA,
2012). El cultivo de la variedad Hass corresponde al 25%
del total de area sembrada con aguacate en el pais, se
estima que cerca del 68% del area sembrada de esta varie-
dad en el pais se encuentra en edad productiva y el restan-
te en etapa de desarrollo, por lo tanto, se espera que la
produccion anual del fruto se incremente paulatinamente;
se estima que en el pais existen alrededor de 15.000
productores en cerca de 22.000 unidades productivas que
tienen como principal actividad econémica el cultivo de
aguacate (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,

2019).

Teniendo en cuenta que el manejo del agua en un cultivo
es un factor influyente en la produccion de este, se han
realizado diversas investigaciones enfocadas hacia el
estudio de los requerimientos hidricos del cultivo de agua-
cate. Diferentes autores han evidenciado que la evalua-
cion de laminas de riego, basadas en la evapotranspira-
cion de referencia (ETo), permite tener una aproximacion
real al coeficiente del cultivo (Kc) y, por tanto, a los reque-
rimientos hidricos de este (Dorado, 2017).

El objetivo de este trabajo fue zonificar hidrologica y
climaticamente la cuenca del rio Otin con el fin de anali-
zar el comportamiento fenologico del cultivo aguacate
Hass (P americana cv Hass.) basada en informacion biblio-
grafica.

MATERIALES Y METODOS

donde el area de influencia de cada estacién no tenia
ningun efecto, y, con el fin de mejorar la aproximacién de
los resultados, simularon algunos puntos con MARK-
SIM®, generando datos meteorologicos diarios para un
intervalo de 5 anos (2013 — 2018) disenados especifica-
mente para su uso en los tropicos, incluyendo precipitacio-
nes, temperaturas maximas y minimas y radiaciéon solar.

Inicialmente y con la finalidad de evaluar el comporta-
miento hidrico de la cuenca se escogio la estacion “La
Playa”, ubicada en la ciudad de Pereira Risaralda a 1290
msnm, perteneciente a la cuenca del rio Otan. La infor-
macién de precipitacién obtenida, fue empleada para la
generacién de un balance hidrico para el cultivo de agua-
cate Hass (P americana cv Hass.), empleando la ecuacion de
Penman — Monteith para el calculo de evapotranspira-
ci6én. Para las condiciones de suelos se consider6 un suelo
franco con una densidad aparente de 1.4 g/cm?, un punto



de marchitez permanente del 10%, una capacidad de campo
del 22% y considerando una profundidad de las raices del
cultivo a 125 cm. Los resultados obtenidos permitieron
determinar la duracién y la magnitud a nivel macroclimatico
de los periodos con escasez o exceso en el contenido y dispo-
nibilidad de agua, estimando la capacidad de retencion
maxima de agua en el suelo con un valor de 210 mm;
también se realizé un hidrograma teniendo en cuenta el dia
mas lluvioso del Gltimo afo evaluado y se analizaron 6 horas
de lluvia observando el caudal medio y maximo. Por Gltimo
se efectud el céalculo de la infiltracion el cual se graficd por
medio de dos hietogramas.

 028xCexlxA
B 3600 |

Donde
Ce = Coeficiente de escorrentia

I = Precipitacion total de la hora

A = Area de la cuenca

De igual manera se evaluaron datos de tres estaciones
pertenecientes a la cuenca, “El Pilamo”, “Combia” y
“Planta de Tratamiento”, respectivamente. El objetivo
del analisis era realizar interpolacion indirecta, mediante
la metodologia IDW para observar el comportamiento de
toda la cuenca, con respecto a la precipitacion.

Para el calculo de la precipitacion media de uso el
método aritmético:

P. = Precipitaciéon puntual de la estacion i
n= Numero de estaciones dentro de la cuenca

Ubicaciéon de las estaciones evaluadas
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Climatologia

RESULTADOS Y DISCUSION

El mapa de disponibilidad hidrica evidencia la gran cantidad de redes primarias, secundarias y terciarias que alimentan
directamente la cuenca, abasteciendo asi las necesidades por parte de los sectores agropecuarios, urbanos y empresaria-

les (figura2).

m Disponibilidad hidrica de la cuenca del rio Otdn.

La cuenca cuenta con un alto suministro de agua, garanti-
zando un buen desarrollo de las diferentes especies vegeta-
les empleadas para explotacion agricola. El area de la
cuenca del rio Otan es de 480.62 Km2 y su perimetro
155.824 km. La longitud maxima del cauce es de 67.679
km y su elevacion media de la cuenca 2504.16 m.s.n.m
(Bermudez, 2016).

la cuenca esta conformada por una red de drenaje eficien-
te la cual evactia los eventos de precipitacion de una
manera rapida, sin embargo esta caracteristica se relacio

na junto con la erodabilidad que presentan las cuencas en
sus partes altas, debido a que el tiempo de concentracion
en la cuenca es corto aumentandose la velocidad del agua
y por ende el arrastre de sedimentos (Bermudez, 2016). El
clima interviene tanto en los procesos condicionantes
como en los desencadenantes de los deslizamientos, es la
causa principal del intemperismo de las rocas que origi-
nan la formacién de suelos residuales, ademés de brindar
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los elementos para que actien los agentes de la erosion,
principalmente el agua (Alzate, 2015). Con lo anterior
entonces se puede decir que la cuenca del rio Otan, puede
presentar problemas en el suelo relacionados con la
erosion o lixiviacion de bases, sin embargo, el cultivo de
aguacate no se vio afectado por ser un cultivo con poca
tolerancia a inundaciones y con preferencia a los suelos
muy permeables o con buena infiltracion.

Con relacién a la temperatura maxima para la cuenca del
rio Otan (figura 3), se presentan los valores mas altos en la
zona centro y norte, representado por los municipios de la
Virginia, Pereira y Marsella, oscilando entre 25 a 30°C.
También se puede una tendencia muy similar para la
temperatura media (figura 4) y minima (figura 5). Esto se
debe ala relacion directa que tienen las diferentes variables
ambientales con la topografia de la zona, siendo abrupta
por sus formaciones montafiosas y de valle al interior de la
misma



m Temperatura media de la cuenca.
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m Temperatura minima de la cuenca.

En la zona media alta, donde se registran los valores mas altos
de precipitacion (2700 mm a 3100 mm), corresponde directa-
mente a los municipios de Santa Rosa, Pereira y Dosquebra-
das, donde se identifica el éptimo pluviométrico (figura 6). De

o -
m Precipitacion acumulada de la cuenca. e

igual forma, existen precipitaciones similares en la zona
baja, correspondiente al municipio de la Virginia y parte
de Pereira. El régimen pluviométrico de la zona alta varia
entre 2100mm y 2500 mm; y en la zona baja varia entre

1900mm a 2500 mm.
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La radiaciéon neta para el afio
2018 en la cuenca del Rio Otan,
presenta caracteristicas homogé-
neas (6300 - 6900 wm?), y es
generalmente empleada para
permite cuantificar la energia que
es utlizada en los diferentes
procesos que ocurren a nivel de la
superficie, como la evapotranspi-
racion. La zona media alta y alta
de la cuenca presenta radiaciones
inferiores que van entre los 5100
a los 4500 wm?, como conse-
cuencia de factores ambientales
tipicos de la zona por efectos
topograficos (figura 7).

Radiacion neta de la cuenca. N,

Balance hidrico

La humedad en el suelo es uno de los factores que mas
condicionan el desarrollo normal de los cultivos, un exceso
o un déficit de esta en el suelo afecta el rendimiento de la
mayoria de los cultivos (Dorado et al, 2017). Tanto la
proporcién en que se encuentran los materiales que
componen el suelo como la distribuciéon de tamano de
poros y de agregados son fundamentales en el movimiento
del agua y su retencién en el suelo (Jaramillo 2002). El
exceso de humedad en el suelo desplaza el aire del espacio
poroso, reduciendo la tasa de difusion de oxigeno y didxido
de carbono, lo que afecta el desarrollo de las raices
(Kozlowski 1997).

El aguacate necesita, para su normal desarrollo, lugares
con un régimen de lluvias entre 1,000 a 2,000 mm. En
algunos casos, el riego localizado prolonga el periodo
productivo, incrementando los rendimientos en alrededor
de 30 % y mejorando las cualidades organolépticas de los
frutos (INTAGRI, 2019). Caso contrario a la disponibili-
dad y bajo una condicién de estrés hidrico, afectaria las
fases tempranas de floracién que intervienen en el desarro-
llo y crecimiento de yemas y 6rganos florales (Martinez et
al., 2015).

Estudios realizados en California por Faber et al. (1995)
indican que el cultivo de aguacate Hass presenta los maxi-
mos rendimientos cuando se aplican laminas de agua

equivalentes al 70% de eto (Kc = 0,7), mientras que en los
tratamientos donde se aplicaron cantidades de agua mayo-
res, equivalentes al 110% de eto (Kc =1,1), los rendimientos
disminuyen en aproximadamente un 50%. Mediante la
evaluacion de laminas de riego y analisis de informacion
climatica, Bozzolo (1993) estimd, para dos huertos de agua-
cate Hass, coeficientes del cultivo de 0,5 en primavera, 0,65
en verano y 0,55 en otono, para las condiciones de Quillota
(Chile). Entre tanto, Cardemil (1999) bajo las mismas condi-
ciones defini6 coeficientes de 0,6 a 0,7 entre los meses de
julio a noviembre, y de 0,8 a 0,9 en verano.

Tapia et al. (2007) determinaron, para las condiciones de
Michoacan (México), que el requerimiento del aguacate en
el periodo de estiaje (diciembre a mayo) varia de acuerdo a
la ubicacién de las plantaciones en cuanto a clima y altitud,
asi como con las caracteristicas de drenaje del suelo.

En la estacion MKO7 se presentd un ano con predominan-
cia de exceso hidrico (Tabla 1) ya que el régimen de lluvias
estuvo por encima del promedio, aportando una gran canti-
dad de agua en la zona de influencia, aunque hubo un
déficit en la década 1 del mes de marzo con (0,52 mm) y el
mes de mayo en las primeras dos décadas (0,31 y 0,43 mm)
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Tabla 1. Balance hidrico para la estacion MkO7.
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El balance hidrico para la estacion MKO1 presentd un exceso a lo largo del ano 2018 (Tabla 2).

Tabla 1. Balance hidrico para la estacion MkO7.
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En la estacion “El Bosque” hubo una predominancia de exceso
hidrico. Se presentaron 24 décadas de exceso, 8 décadas con
una humedad en condicién de capacidad de campo (década 1
y 2 de febrero, década 2 de marzo, década 1 de septiembre,
década 1y 2 de octubre y por tltimo década 2 y 3 de diciem-
bre); condicion adecuada para el cultivo de aguacate. También

Enero

Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre

Noviembre

Diciembre

(@)
Q
c
o

En las estaciones del departamento de Risaralda no existe
déficit hidrico en condiciones neutras, presentando buena
disponibilidad de agua en el suelo para los cultivos, sin necesi-
dad de implementar sistemas de riego (Jaramillo y Guzman,
1989). Siendo un departamento caracterizado por una distri-
buciéon bimodal de la lluvia, y como consecuencia de las
cosechas, son mas vulnerables a la reduccién en el brillo solar.
Sin embargo, en la zona predomino una media en la distribu-
ci6n histérica del brillo solar, evitando asi algin valor negativo
en la produccién de aguacate (Ramirez ¢t al., 2012).

La disponibilidad de agua es un factor determinante en el
crecimiento del arbol y en la produccion; hay periodos criticos
en los cuales el exceso o déficit conducen a una reduccion en el
rendimiento e incluso el detrimento de la planta (ICA, 2012).
Tal como se observé en todas las estaciones, existe un exceso
hidrico generalizado para las estaciones de la cuenca del rio
Otan. Es asi como, dependiendo de la etapa fenolégica presen-
te en la época, puede presentar una ventaja en el momento de
su fase productiva, pero teniendo presente, que grandes excesos

se presentaron 4 décadas con déficit hidrico correspon-
diente a la década 1 de marzo con un déficit de 0,37,
década 1 y 2 de abril con un déficit de 0,13 y 0,16 mm
respectivamente, y la década 1 de noviembre con un
déficit de 0,34 mm.

Tabla 1. Balance hidrico para la estacién Mk07.

N
w

pueden generar asfixia radical y mayor susceptibilidad a
la presencia de hongos (Gil et al., 2007). De igual manera,
por efecto de la reduccién en la energia por efecto del
aumento en la nubosidad, existe una tendencia en la
disminucién en las tasas de crecimiento y acumulacion de
biomasa en todos los agroecosistemas
al., 2012; Gazit y Degani, 2002).

(Ramirezet

En el contexto actual, la variacién en la disponibilidad de
agua provocada por la creciente ocurrencia de eventos
climaticos extremos, como sequias e inundaciones, podria
afectar negativamente la produccion de aguacate, debido
a la alta susceptibilidad de esta especie a la falta de agua 'y
oxigeno en el suelo (Labanauskas et al., 1978; Gil et al,

2009).

Segun NOAA (2018), se pudo determinar un comporta-
miento con tendencia a enfriamiento de la temperatura
superficial del mar (I'SM) en el primer trimestre, debido a
la transicién en el Gltimo trimestre del afio 2017. En los
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niveles superiores, los vientos soplaron del este sobre
el Pacifico centro-este y cerca de la linea internacio-
nal de cambio de fecha, en general, las condiciones
oceanicas y atmosféricas reflejaron ENSO-neutral,
dando como resultado un afio con trimestres de tipo
Nina — Neutro - Nifio (NOAA, 2018).

Hidrologia

El calculo de infiltracion de agua se represent6 en dos
hietogramas. El hietograma uno (grafica 1) permite
observar la frecuencia acumulada de lluvia, represen-
tando la cantidad de agua precipitada en un lapso de
tiempo (6 horas). Por otro lado, el hietograma dos
(grafica 2), representa el valor de la lluvia efectiva y el
promedio de lluvia del mismo lapso de tiempo (6
horas), siendo de 3,81mm. Se evidenci6 que el conte-
nido de lluvia efectiva en esta estacion es alto.

Grafica 1. Hietograma representativo de la frecuencia de lluvia total el dia 10 de abril de 2018

en la estacion la Playa.
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En la estacion La Playa se presenté una precipitaciéon con un buen contenido de lluvia efectiva, la cual no fue infiltrada en

su totalidad por el suelo y tuvo valores altos de escorrentia (grafica 1).
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Grafica 2. Hietograma representativo del promedio de lluvia y valores de lluvia efectiva.

15



El hidrograma refleja la representacion grafica de la varia-
ci6on del caudal en relacion con el tiempo en la estacion la
Playa, en este se pudo notar que el comportamiento de la
precipitacion durante las seis horas de lluvia del dia 10 de
abril del atio 2018, respectivamente (Grafica 3).

Dentro del casco urbano del Municipio de Pereira, las
corrientes que presenta poseen areas llanas y es asi como
ante un aumento del caudal de estas corrientes, ya sea
durante inviernos normales o anormales (lluvias intensas),

los sectores mas bajos serian facilmente inundables (CAR-
DER, 2004).
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Grafica 3. Hidrograma de la estacion la Playa.

A pesar de que segin los parametros morfométricos el Rio
Otln, hasta el Cedral, tienen una media probabilidad de
presentar crecientes, en algunos estudios se cita que “...en la
cuenca del Rio Otin han ocurrido y seguiran ocurriendo
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avalanchas y por esto hay que tomar algunas medidas de
control o seguridad sobre la poblacion...” Lo anterior se
evidencibé mas recientemente con la creciente del Rio Otin

de marzo del afio 2002 (CARDER, 2004).




CONCLUSIONES

Las anomalias climaticas generan un impacto socioeconémico de grandes
proporciones en el ambito regional, en donde la agricultura depende del
régimen de lluvias y comportamiento de temperatura, lo que se ocasiona inun-
daciones y deslizamientos en terrenos cultivados, proliferacion de plagas y
expansion de enfermedades, cambios en los ciclos vegetativos de los cultivos,
cambios en los ciclos de plagas, mayor estacionalidad de la produccion, pérdi-
das en la produccion y rendimiento de cultivos, importacion de productos
agricolas y amenaza a la seguridad alimentaria entre otros.

Con el uso de herramientas de analisis espacial es posible realizar algunas carac-

terizaciones de tipo hidrologico de la superficie terrestre, pues la delimitacion
de los drenajes y otros cuerpos de agua esta directamente relacionada con la
topografia del terreno, el cual se puede capturar a través de un Modelo Digital
de Elevacion.

La hidrologia aporta los elementos técnicos y cientificos que permiten conocer
adecuadamente el ciclo del agua y realizar estudios y obras para la regulacion
y ordenamiento de las cuencas hidrograficas.

La cuenca hidrologica del rio Otan, posee un material hidrico bastante marca-
do, con precipitaciones anuales que oscilan entre 2081 mm y 2518,6 mm,
aunque se sabe que la utilizacion de esa riqueza hidrica por parte de la comuni-
dad se ve limitado por la mala utilizacion de la misma.

El cultivo de aguacate se desarrolla con alta efectividad en la zona de estudio,
ya que esta presenta precipitaciones constantes por efecto de la orografia y la
ZCI'T. En condiciones subtropicales se ha destacado la importancia que el
manejo del agua tiene en el cultivo del aguacate, argumentando que su disponi-
bilidad puede elevar su rendimiento.
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ESUMEN

Las enfermedades dermatologicas constituyen una
de las causas mas frecuentes de consulta en peque-
nos animales, siendo ocasionada por agentes infec-
closos, parasitarios, alimentarios y por predisposi-
cion genética. La Dermatitis Alérgica por Picadu-
ra de Pulga (DAPP) es producida por CGienocephalli-
des felis y los potenciales alergenos de su saliva,
creando un cuadro de irritaciéon al contacto con la
piel del canino cuando esta se alimenta. No
obstante, factores como la raza, edad y sexo del
animal necesitan ser considerados como parte de
la etiologia de la enfermedad. Se realizé un estudio
histérico descriptivo a partir de los datos obtenidos
en el estudio de Changa en 2017, que incluye 1584
caninos provenientes del distrito de Miraflores,

Lima, Pert, en un periodo de 10 afios. Se evalué distintos
tipos de dermatitis frente caracteristicas propias de los
animales como la raza, la edad y el sexo. De los 4 tipos de
dermatitis evaluados, el origen infeccioso corresponde al
72.2% mientras que la inmunolégica, DAPP y parasitaria
corresponden al 12.6%, 11.9% y 3.3% respectivamente.
La DAPP presentdé una mayor prevalencia en la raza
Schnauzer (21%) y en las edades adulta (13%) y senil
(11%). Se sugiere que la edad y la raza de los caninos
pueden considerarse como factores de riesgo para la
DAPP y para los otros tipos de dermatitis evaluadas. El
re-analisis permiti6 crear una interpretaciéon mas profun-
da, hallando resultados no reportados y diferencias con
respecto al estudio base donde se tomaron los datos.

Palabras claves: Dermatitis canina, Frecuencia, Factor de riesgo, Susceptibilidad genética.
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ABSTRACT

Dermatological diseases are one of the most frequent causes of consultation in small

animals, being caused by infectious, parasitic, food agents and by genetic predisposition.
Flea Allergy Dermatitis (FAD) is produced by Ctenocephallides felis and the potential allergens
in its saliva, creating a picture of irritation on contact with the skin of the canine when it is
fed. However, factors such as the breed, age and sex of the animal need to be considered as
part of the etiology of the disease. A descriptive historical study was carried out based on
the data obtained in the Changa study in 2017, which includes 1584 canines from the
Miraflores district, Lima, Peru, in a period of 10 years. Different types of dermatitis were
evaluated against characteristics of the animals such as race, age and sex. Of the 4 types of
dermatitis evaluated, the infectious origin corresponds to 72.2% while the immunological,
FAD and parasitic ones correspond to 12.6%, 11.9% and 3.3% respectively. FAD had a
higher prevalence in the Schnauzer breed (21%) and in adulthood (13%) and senile (11%).
It is suggested that the age and breed of the canines can be considered as risk factors for
FAD and for the other types of dermatitis evaluated. The re-analysis allowed to create a
deeper interpretation, finding unreported results and differences with respect to the base

study where the data were taken.

INTRODUCCION

Las enfermedades dermatologicas constituyen una de las
causas mas frecuentes de consulta en pequenos animales,
siendo influenciadas tanto por factores ambientales como
por la alimentacion y la predisposicion genética (Hill e/ al.,
2006). Entre los tipos mas comunes de dermatitis se hallan
las de origen infeccioso, siendo ocasionadas por agentes
bacterianos y fingicos; mientras que la dermatitis inmu-
nologica es asociada a reacciones entre alergenos del
ambiente y la produccion de inmunoglobulina E (IgE)
(Gedon y Mueller, 2018). Con relacion a los ectoparasitos,
la Dermatitis Alérgica por Picadura de Pulga (DAPP) es
ocasionada por Ctenocephalides felis, mientras que la
dermatitis parasitaria corresponde especificamente a
infestaciones por acaros (Changa, 2017).

La DAPP constituye uno de los tipos mas comunes de
dermatitis (Navarro y Verde, 2002). Su origen se debe a la
respuesta exacerbada del sistema inmune al establecer un
contacto con los alérgenos que se presentan en la saliva de
la pulga, desencadenando diferentes signos clinicos como
el prurito y el eritema, que pueden aparecer de forma
localizada o focalizada (Lam y Yu, 2009; Hensel et al.,
2015). Esta afeccion puede aparecer en cualquier momen-
to de la vida del animal, aunque es mas frecuente entre los
3y 5 afios, ademas de la predisposicion de razas como el
labrador, pekinés, chow chow, fox terrier y setter, que son
mas susceptibles a padecerla (Sagredo, 2012). Es impor-
tante destacar que esta reaccidén aparece con mayor

frecuencia en perros que estan expuestos intermitente-
mente a las pulgas en comparaciéon con perros que estan
continuamente expuestos (Elsheikha, 2012)

Estudios en perros y gatos con pulicosis han revelado que
C. felis, es la especie de pulga mas comtn con una preva-
lencia superior a 92 % en perros. Asi mismo, se ha demos-
trado que esta especie tiene poca afinidad de hospedero,
permitiéndole infestar especies domésticas y silvestres,
favoreciendo su dispersion y siendo asi mas prevalente
que otras especies de pulgas. Su desarrollo depende de las
influencias ambientales, donde las temperaturas entre 20
a 30°C y la humedad relativa inferior al 70% favorece su
ciclo de vida (Malloapoma, 2006; Briand et al., 2019;
Franc et al., 2013).

El diagnéstico de DAPP debe basarse en la historia clinica
del animal asociada con los hallazgos clinicos caracteristi-
cos, donde la morfologia y la distribucion de las lesiones
pueden ser muy sugestivas (da Fonseca Rosa, 2020).
Puede ser dificil demostrar la existencia de las pulgas
sobre el animal afectado, y con frecuencia el Gnico sinto-
ma de infestacion de pulgas son sus heces, siendo un
hallazgo clave para instaurar medidas terapéuticas indivi-
duales y efectivas a largo plazo (Ackerman, 2008; Villalo-
bos, 2017; ). Todos los perros afectados y en contacto
deben ser tratados con acrosoles adulticidas contra
pulgas, soluciones puntuales o inmersiones cada 7 a 30
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dias, segiin las instrucciones de su veterinario (Bevier, 2003).
Pese a que el pronoéstico para DAPP es bueno, nunca se
debera descuidar el tratamiento frecuente e integral antipul-

gas (Rodriguez, 2019).

El estudio de Changa (2017) presenta informacion descriptiva
sobre la prevalencia del DAPP frente a otro tipo de dermatitis
en un periodo de 10 anos, sin embargo, es necesario evaluar

Se realizé un estudio histérico descriptivo para conocer la
prevalencia del DAPP en el distrito de Miraflores en Lima
(Pert). Para ello, se utilizaron los datos obtenidos por Changa
(2017) que fueron recolectados a partir de historias clinicas
provenientes de 3 centros veterinarios desde enero de 2004
hasta diciembre de 2014, seleccionando aquellos caninos que
pertenecian a este distrito y haciendo énfasis en las caracteris-
ticas como edad, sexo y raza. Se considerd el ingreso por
dermatitis de los pacientes, clasificindolas en: Infecciosa,
Inmunolégica, DAPP y Parasitaria.

Con respecto a la edad de los caninos, se establecieron 3
grupos: los cachorros, que abarcaron a menores de 2 afos; los
adultos, con edades entre los 2 y los 10 afos; y los seniles, con
edades superiores a los 10 afios. Dentro de los grupos de
dermatitis, la infecciosa fue ocasionada por Pioderma sp.,

Se obtuvieron el total 1584 individuos que fueron diagnosti-
cados con algin tipo de dermatitis, donde 1144 (72.2%)
corresponden a dermatitis de origen infeccioso, 200 (12.6%)
corresponden a dermatitis inmunologica, 188 (11.9%) a
DAPP y 52 (3.3%) de origen parasitario. Entre las caracteristi-

cuidadosamente los resultados obtenidos con
el fin de realizar verdaderas comparaciones
entre grupos. Este estudio tiene como objetivo
hacer un re analisis de datos con el fin de
ofrecer explicaciones mas precisas en cuanto a
la prevalencia del DAPP y su relacién con
factores como la edad, la raza y el sexo de los
caninos para comprender mejor la etiologia de
esta enfermedad.

MATERIALES Y METODOS

Malassezia sp., dermatofitosis y folliculitis; la
dermatitis inmunolégica fue de origen atopi-
ca; la DAPP fue ocasionada por C. felis y la
parasitaria por acaros de los géneros Demodex,
Otodectes y Sarcoptex.

Los datos fueron recopilados en hojas de
calculo de Microsoft FExcel, las variables
categbricas se presentan como frecuencias y
porcentajes. Se utilizé el lenguaje de progra-
macién Python 3 para la representacion grafi-
ca de los datos y los analisis estadisticos. Se
realizaron pruebas de Chi-cuadrado (X?) para
hacer comparaciones entre grupos y se consi-
der6 p < 0.05 como estadisticamente significa-
tivo.

RESULTADOS

cas de los caninos mas destacadas (Tabla 1), la
edad adulta y el grupo de “Otras razas”
fueron los mas frecuentes. Entre las 5 razas
especificas que se senalaron, los mestizos
fueron los mas frecuentes.
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Sexo
Macho 852 (53.8)
Hembra 732 (46.2)
Edad
Cachorro 188 (11.9)
Adulto 1216 (11.9)
Adulto 180 (11.3)
Raza
Mestizo 324 (20.5)
Schnauzer 156 (9.8)
Bulldog 140 (8.8)
Francés
Labrador 120 (7.6)
Poodle 116 (7.3)
Otras razas 728 (46)

La comparacion entre el sexo de los caninos y los tipos de  tipos de dermatitis. Sumado a esto, los porcentajes obteni-
dermatitis (Figura 1) revel6 que no existen diferencias entre  dos entre machos y hembras fueron semejantes a los
los grupos comparados, por lo que el sexo no fue un factor  porcentajes globales de las dermatitis previamente descritas.
de influencia tanto para el DAPP como para los demas

Porcentaje (%)

Machos 13 4

Hembras 10 3
B nfecciosa [ Inmunoldgica DAPP Parasitaria

X2 2.997 0.004 2.874 1.299

fo) 0.084 0.949 0.090 0.254
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En la comparacion de la edad de los caninos (Figura 2) se
evidencié que existen diferencias para todos los grupos
evaluados. Se destaco la dermatitis inmunologica por ser la
unica cuya frecuencia disminuye en la medida que aumenta
la edad. Para el resto de las dermatitis, la edad adulta repre-

sent6 la frecuencia mas alta. En cuando al DAPP, las
edades de adulto y senil, presentaron frecuencias conserva-
das con respecto al porcentaje general de este tipo de
dermatitis.

Porcentaje (%)

Cachorro 2
Adulto 72 iy 13 4
Senil 80 “y 11 5
Bl Infecciosa [ nmunoldgica DAPP Parasitaria

X2 9.126 77.782 20.197 7.578

P 0.010 0.000 0.000 0.023

Con respecto a las razas de los caninos y los tipos de derma-
titis (Figura 3), la dermatitis de origen parasitario no mostr6
diferencias. Si bien los demas tipos de dermatitis presenta-
ron diferencias en cuanto a la frecuencia para cada grupo,
solo la clasificacion de “Otras razas” presento las frecuen-
cias de dermatitis que mas se asemejan a la tendencia gene-

ral. En el caso de los Mestizos y Schnauzer con respecto al
DAPP, presentaron valores superiores a la tendencia gene-
ral. En los labradores solo se observo la presencia de
dermatitis infecciosa y DAPP, con valores por encima y
debajo del promedio general respectivamente.

Porcentaje (%)

Mestizo 4
Schauzer 3
Bulldog Francés 6
Labrador 7
Poodle 3
Otras razas 3
Il nfecciosa [ 'nmunoldgica DAPP Parasitaria

x2 41.677 37.023 17.407 7.125

p 0.000 0.000 0.004 0.212
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El estudio de Navarro y Verde (2002) en Espana muestra la
DAPP como el tipo de dermatitis mas prevalente, que afecta
principalmente a los caninos con edades menores a los 3
anos. Contrario a lo obtenido en este estudio, la DAPP
muestra una prevalencia del 11.9%, siendo menos frecuen-
te en comparacion con la infecciosa (72.2%); ademas de
presentar poca frecuencia entre los cachorros. A pesar de las
discrepancias, la edad se muestra como un factor de riesgo
para el desarrollo no solo de la DAPP sino también para
otro tipo de dermatitis. Es importante resaltar la existencia
de una relaciéon entre la dermatitis inmunolégica y la DAPP,
puesto que ambas dependen ampliamente de la predisposi-
cion genética (Miller ez al., 2014).

Algunos estudios muestran que los caninos de raza mestiza
son los mas propensos al DAPP (Beteta, 2016; Marcelo,
2005). Excluyendo el grupo de “Otras razas” puesto que
representan una sumatoria de diferentes razas sin definir, la
raza Schnauzer presenta la mayor frecuencia (21%) seguida
por los Mestizos (14%). Los labradores ademas de presentar
la menor frecuencia de DAPP (7%) solo presentaron 2 de
los 4 tipos de dermatitis sefilaladas en el estudio. Similar a lo
obtenido en este estudio, se ha demostrado que la raza es un
factor que influye sobre la prevalencia del DAPP, donde uno

de los grupos mas afectados son los mestizos (Beteta, 2016;
Marcelo, 2005).

Por otra parte, el estudio utilizado como referente para esta
investigacion (Changa, 2017) concluye que los caninos de

DISCUSION

raza mestiza poseen la mayor frecuencia en cuanto a la
DAPP. Un andlisis mas profundo sobre los datos de este
estudio revela que la Schnauzer presentd frecuencia mas
alta. En este punto se nota una interpretacién diferente de
la autora al relacionar el nimero de individuos de cada
raza que presentaron DAPP con el total de caninos que
presentaron DAPP (188); por el contrario, la interpretacion
de este estudio se basé en el nimero de individuos de cada
raza que presenté DAPP sobre el total de caninos de cada
raza, para asi conocer la proporciéon de animales de cada
raza que adquiri6 DAPP, puesto que el nimero total de
mdividuos de cada raza fue diferente, siendo los Mestizos
un grupo con casi el doble de pacientes en comparacion
con el Schnauzer.

Si bien se demuestra que factores como la edad y la raza de
los caninos pueden ser considerados como factores de
riesgo para el DAPP e incluso otros tipos de dermatitis, es
necesario tener en cuenta factores ambientales como la
temperatura, la humedad e incluso la estacionalidad, que
pueden estar relacionados con el ciclo de vida de la pulga.
También puede considerarse la longitud del pelo del
animal como una caracteristica implicita que pueda estar
asociada a la raza. Finalmente, se resalta el hecho de
realizar una interpretacion adecuada y completa de los
datos por medio de pruebas estadisticas para cada grupo,
ya que es un factor importante que ayuda a eliminar la
subjetividad y la predisposicion a obtener resultados basa-
dos en otros estudios.
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ESUMEN

Se realizé la evaluacién técnico econdémica del cultivo de Pepino
Cohombro (Cucumis satious L.) en el municipio de Santa Rosa de
Cabal, con el objetivo de identificar su comportamiento técnico y
econémico en un predio ubicado en la vereda Campo Alegre; para
lo cual se empled la metodologia estudio de casos, encontrando
que el productor sigue de manera general las recomendaciones
técnicas planteadas en la literatura y que a costos de 2020, el costo
de produccion por kilo es de $219,23 y la relacion beneficio costo
sobre utilidad bruta es de $0.92.

Palabras claves: Economia, costos, relacion beneficio costo.
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ABSTRACT

he technical economic evaluation of the Cucumber Cucumber (Cucumis sativus L.)
crop was carried out in the municipality of Santa Rosa de Cabal, with the aim of
identifying its technical and economic behavior in a property located in the Campo
Alegre village; For which the case study methodology was used, finding that the
producer generally follows the technical recommendations raised in the literature
and that at 2020 costs, the cost of production per kilo 1s § 219.23 and the cost-benefit
ratio on gross profit is § 0.92

Keywords: Economics,
costs, cost benefit

INTRODUCCION

En Colombia el cultivo de pepino cohombro (Cucumis sativus ~ Pepino Cohombro (Cocumis sativus L) en compaiiia de la
L) se tiene como una alternativa de uso de suelo en otros culti-  arveja (Pisum sativum), cebolla de bulbo (Allium cepa),
vos, por ejemplo en la zona cafetera es muy comin que se  cebolla de rama (Allium fistulosum L), frijol (Phaseolus vulga-
emplee el tutorado de otros cultivos como el de tomate chonto  7:s), zanahoria (Daucus carota), tomate (Solanum lycopersi-
(Solanum lycopersicum) para la produccién de pepino cohom-  cum), hortalizas de raiz, hortalizas de flor, hortalizas de
bro (Cucumis sativus L). hoja, hortalizas de tallo y algunas otras hortalizas de
fruto, verduras y legumbres.

Adicionalmente en Colombia, el informe ENA 2019 del

DANE, presenta una baja participacién en la produccién de  Por otro lado, en Colombia Agronet.gov.co, muestra la
hortalizas, verduras y legumbres, para el primer semestre del  evolucién de los rendimientos en Toneladas por Hecta-
ano 2019, aportando solo un 4,4% con “1.372.113 toneladas”  rea de la produccién de Pepino en el pais (figura 1):
(DANE, 2020). Es de resaltar que en este grupo se encuentra el
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Es de resaltar que en Colombia se cuenta con poca informa-
cién que permita establecer referentes econdomicos en cultivos
transitorios como el Pepino (Cucumus sativus L), pero Monsalve,
Casilimas, Bojaca (2011), realizaron una Evaluacién técni-
co-econémica del pepino y el pimentén como alternativas al
tomate bajo invernadero, en la que se evaluaron “tomate larga
vida (Solanum lycopersicum), pepino cohombro (Cucumis sativus L)
y europeo, pimenton (Capsicum annuum) rojo y gourmet; en tres
escenarios comerciales. Dos de ellos consideraron el compor-
tamiento financiero ante variaciones de precio y productivi-
dad y el tercero analizo los proyectos cuando el precio pagado
vari6 en funcién del cliente” (Monsalve et al., 2011). Monsalve
et al. (2011) afirman que: “La evaluacién econémica demos-
tr6 la viabilidad de los proyectos de pimentén (Capsicum
annuum) gourmet, tomate larga vida y pepino (Cocumis
sativus L) europeo. Y el incremento en productividad de
pepino cohombro (Cocumis sativus L) para aumentar su compe-
titividad” (Monsalve et al., 2011). Afladen ademas que “si se
logra obtener un producto de alta calidad y volimenes cons-
tantes, es posible acceder a mercados de mayor rentabilidad”
(Monsalve et al., 2011)

El cultivo de pepino (Cucumis satwus L), se emplea asociado con
otros cultivos transitorios con el objetivo de mejorar los ingre-

sos de los productores, pero no se encuentra informaciéon
que permita establecer cual es el costo de produccion v,
por tanto, si es econdémicamente interesante.

En la finca La Capilla, Vereda Campo Alegre Planta,
hasta la fecha no se ha realizado ninguna evaluacion
técnico econdmica del cultivo del pepino cohombro
(Cucumis sativus L), pese a que se produce de manera
frecuente ante todo en las areas que quedan disponibles
después de hacer el proceso de zoca del café. Aparente-
mente arroja buenos resultados econémicos, pero no se
tiene certeza de ello, lo que lleva a formular la siguiente
pregunta de investigacion; (Cual es el comportamiento
técnico y econémico del cultivo del pepino cohombro
(Cucumis sativus L) en la finca La Capilla, Vereda Campo
Alegre Planta del municipio de Santa Rosa de Cabal?

A partir de lo anterior, esta investigacion, pretende hacer
un acercamiento local a la produccion del pepino cohom-
bro (Cucumis sativus L)y con base a esto realizar el analisis
técnico econémico del cultivo.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia empleada en esta inves-

tigacion fue estudio de caso de tipo

descriptivo, ya que los datos se centran

en describir la situacion tal y como se
presenta; evaluandose principalmente el
comportamiento técnico y econdémico
del Pepino Cohombro (Cucumus satwus L)
en la finca la capilla de la vereda campo
alegre planta del municipio de Santa
Rosa de Cabal, tal cual como se propone
por Cuervo y Munoz (2017).

La finca se encuentra en uno de los
cinco corregimientos del municipio de
Santa Rosa de Cabal, Risaralda - ubica-

do en la zona andina colombiana y hace

parte del Eje Cafetero, por lo que su
economia gira entre otros, alrededor del
café y el turismo, se encuentra al
suroriente del departamento y cuenta
con un clima templado de montana y
una temperatura promedio de 19°C.
(figura 2).
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La finca cuenta con un area total de 3,25 hectareas ubicada
en las coordenadas 04°55”28N — 0,75°37714°, a 15 Km.
del casco urbano con acceso vial a una altura de 1.569
m.s.n.m, sus suelos son franco arcillosos, pendiente inclina-
da con una temperatura promedio de 210C, precipitacion
1.635 mm ano, brillo solar de 1.554 horas luz afio y hume-
dad relativa del 82%, informacién obtenida de la estacion
meteorologica el Jazmin; ademas alli se protege un guadual
y una zona de bosque de la cual nacen aguas para autocon-
sumo, consumo de la escuela y vecinos cercanos.

Para el logro de los objetivos de la investigacion, se realiza-
ron las siguientes actividades: recoleccion de bibliografia y
cibergrafia; tipificaciéon e identificacion del predio (Finca
La Capilla); establecimiento, cosecha y comercializacion
del cultivo de Pepino Cohombro (Cucumis satius L); toma

Se determiné tres fases en el cultivo: tutorado que hace
referencia a la realizacion del tutorado mismo; el estableci-
miento que tiene que ver con todas las labores que se
realizan desde la preparacion del terreno hasta la obten-
cion del primer fruto y sostenimiento que contempla las
labores que se realizan desde que se cosecha el primer fruto
hasta el final del cultivo.

Anadlistis técnico del cultivo

En el Anexo | se muestra la comparacion de las labores de
cultivo y los referentes teéricos, en donde ademas se destind
una columna de observaciones en la que se presenta la
conclusion de cada actividad comparada. En esta tabla se
observa que el productor aplica muchas de las labores que
la literatura recomienda exceptuando

» USAID (2007) recomienda que se prepare el terreno 45
dias antes del trasplante, aunque el productor no
referencia hacerlo en este tiempo. Hace las labores de
manera convencional en terrenos de ladera con una
especie de técnica de labranza minima solo en los surcos
donde iran las plantas.

e Terranova (1998), recomienda realizar siembra directa
y posteriormente hacer raleo, el productor realiza
germinador y almacigo.

e Vivas (2017), explica que el MIP busca mantener a raya
as poblaciones de la planta, pero el productor establece
una especie de calendario de aplicaciones de agroqui-
micos para lo cual realiza mezcla de productos.

* El productor no realiza analisis de suelos. Realiza aplica-
ciones foliares de fertilizantes y edaficas.

registros durante el ciclo del cultivo y su comercializacion, y
sistematizacion de la informacion obtenida.; evaluacion y
técnico -econémica de los datos productivos; redaccion del
documento.

Para la evaluaciéon técnico-econdémica, se obtuvieron los
rendimientos de produccién, mano de obra e insumos en
términos de cantidades por hectarea, veces por vez que se
realiza la labor, se aplica el insumo o se cosecha y costo de la
labor por hectarea. Con estos indicadores se calcula el costo
total de produccion por Hectarea teniendo en cuenta que se
establecen tres etapas del cultivo: establecimiento, sosteni-
miento y por aparte el costo del tutorado. Los costos fueron
valorados a precios del mercado del ano 2020 y el precio de
venta corresponde al que el productor recibi6 en el mismo
periodo.

En el Anexo 2 se identifica el tipo de insumos que se emplea-
ron, el ingrediente activo y grado toxicoldgico; se observa
que solo un insumo es grado toxicologico uno, otro es grado
toxicologico dos y ambos son insecticidas. Los fungicidas y
un insecticida es grado toxicologico tres, o sea medianamen-
te toxico. Es de aclarar que el mercado donde se lleva este
producto no exige productos que manejen BPA.

Estructura de costos

Se establecieron y analizaron los costos de mano de obra e
insumos para tres fases del cultivo y para el tutorado. El
tutorado se calculd el costo por hectarea y se aplicé una
cuarta parte a este cultivo, teniendo en cuenta que esta
infraestructura permite establecer cuatro cultivos.

En Anexo 3 se muestran los indicadores técnicos de mano
de obra para el establecimiento y sostenimiento del cultivo.
En esta tabla se observa que para la produccion del cultivo
se emplean 391,62 jornales/Ha: 183,42 (46,8%) en estable-
cimiento y 208,2 (53,2%) en sostenimiento.

La labor con mayor representacion es la cosecha con un
40,8%, seguido por el control fitosanitario con un 19,8%,
que corresponden al suma del 11% en establecimiento y
8,8% en sostenimiento, y en tercer lugar esta el riego con el
10,2%, correspondiente al 6,6% del establecimiento y 3,6%
del sostenimiento.

Como se observa en el Anexo 3, no se incluyeron los jorna-
les correspondientes al tutorado, porque no se pueden
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cargar a un solo cultivo, esta infraestructura se puede
emplear para obtener hasta 4 cultivos, pero si se analiz6 el
costo de realizarlo.

De igual manera se establecio con base en los indicadores y
los registros de campo, el flujo de mano de obra del cultivo
en el que se muestra como se comportan los jornales por
semana en el cultivo. Este instrumento permitird a otros
productores hacer una planeaciéon de su mano de obra, e
inclusive realizar presupuestos semanales del pago de la
mano de obra para un cultivo como este. El flujo de mano
de obra se presenta en el Anexo 4.

El Anexo 4 muestra la distribuciéon de la mano de obra
durante las 13 semanas del ciclo completo y diferencia dos
etapas, el establecimiento que va desde la preparacion del
terreno hasta el momento en que se cosecha el primer fruto,
y el sostenimiento que incluye toda la cosecha desde el
primer hasta el tltimo fruto. En la etapa de sostenimiento,
se realizan labores de cosecha, riego y control fitosanitario
solamente.

Se encuentra que las semanas, 9,10 y 11 son las de mayor
demanda de mano de obra por efectos de la cosecha, acom-
panadas de la semana 2 por la preparacion del terreno y la
siembra, mostrando que de ellas, la semana 10 es la que
mas jornales demanda, dado que alli se encuentra el pico
de produccion, utilizando 56.81 jornales por hectarea de
los cuales 40 corresponden a la cosecha.

Los indicadores técnicos de insumos permiten identificar el
uso de los mismos en cada una de las actividades propias
del cultivo, de esta manera en el Anexo 5 se presenta la
cantidad total de los insumos empleados en cada una de las
etapas del mismo, las veces por ciclo que se utilizaron y la
cantidad promedio por vez.

Los insumos presentados en el Anexo 5 se distribuyeron por
semana como se muestra en la el Anexo 6, en la cual se
observa como las aplicaciones de los insumos se hacen tipo
calendario sin realizar monitoreo en campo. Adicionalmen-
te se observa que en ¢época de cosecha se disminuye la
aplicacion de los insumos. Por otro lado se identificaron 20
diferentes tipos de formulacion de aplicaciones en las que se
mezclaron fertilizantes con insecticidas y fungicidas con el
animo de hacer mas eficiente la mano de obra como se
presenta en Anexo 7. Adicionalmente se observa que el ajo

se emple6 como insumo sin mezclarlo con algiin agrotoxico.

Con base en lo anterior se establecieron los costos del
cultivo iniciando con el costo del tutorado (Anexo 8)
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El costo de establecer el tutorado, es muy importante
trabajarlo aparte de los costos del cultivo, dado que este
costo debe dividirse para cuatro cosechas, porque ese es el
periodo de vida ttil de esta infraestructura.

El costo del tutorado se calcul6 la mano de obra y los
insumos o materiales que se emplearon en el mismo. El
costo del tutorado es de $999.400 por Hectarea para
cuatro cultivos de pepino, de los cuales el 27% corresponde
a la mano de obra y el 73% a los materiales e insumos
correspondiente basicamente a la guadua. Por lo anterior
para esta investigacion se tomarda $249.850 para una
cosecha o cultivo de ciclo completo.

El costo del establecimiento se calculé desde la preparacion
del terreno hasta que se produce el primer fruto. Igual-
mente en el Anexo 8, se presenta los costos de estableci-
miento de una hectarea del cultivo en la que se observa que
el costo total de establecimiento es de $10°351.935,66 de
los cuales el 63.79% o sea $6.603.120 corresponde a la
mano de obray el 36.21% restante ($3°748.815,66) corres-
ponde a los Insumos. El sostenimiento (Anexo 9) inicia a
partir de la produccion del primer fruto. Los costos de
sostenimiento por hectarea son de $ 9.012.900, de los
cuales la mano de obra es $7.495.200 (83,16%) y los
insumos $1.517.700, (16,84%). El costo de mano de obra
es alto porque la cosecha costd $5.756.400 (63,87% sobre
el total de costos de sostenimiento). Asi mismo, los empa-
ques que se emplean para transportar la cosecha costaron
$ 1.077.600, (11,96% sobre el total de costos de sosteni-
miento). Al sumar estos dos items se tiene que la cosecha y
su embalaje costaron $6.834.000 que representan el
75,82% aproximadamente el 76% de los costos del sosteni-
miento.

Con base en lo anterior los costos totales del cultivo (Anexo
10) son de $19.614.685,66 por Hectarea, de los cuales el
72% corresponde a mano de obra y 33% a insumos. Pero
si se analiza por etapa del cultivo se tiene que el 1% corres-
ponde al tutorado, 53% al establecimiento y el 46% al
sostenimiento.

Por otro lado, la produccion presentada por hectarea se
calcula a partir de la produccion obtenida en un cultivo de
0.17 hectareas con 3777 plantas sembradas para este caso
la produccion promedio por hectarea fue de 89,47 Tonela-
das. Agriculturers.com (2017), reporta que la producciéon
promedio por hectarea de Pepino en Espana, reportada en
el ano 2010 fue de 10,92 Toneladas por Hectarea cuando
se cultiva de manera secano; de 28,47 si cuenta con riego al
aire libre y de 91,18 si tiene riego y esta protegido.



Para el caso de Colombia en Datos.gov.co (2017), reportan en
Ansermanuevo, municipio del Valle del Cauca una produccion
de 32 Toneladas por Hectarea, Bolivar (Valle del Cauca), de
16, Bugalagrande y Calima Darién con 25, Candelaria con 9,6
toneladas

En la ilustraciéon 1 presentada por Agronet (2017) se observa
que no existe una tendencia en los rendimientos por Hectarea,
pero se puede tomar como referente la mayor productividad
que se obtuvo en el 2006 con 22,91 T/Ha, la menor reportada
en el 2013 de 16,97. En ambos casos no se reporta un rendi-
miento tan alto como el que presenta esta investigacion.

Para el ano 2015 se tiene un rendimiento de 19,97 y para el
2017 de 17,91. Por lo anterior, se puede estimar que en Colom-
bia el rendimiento esta entre 17 a 22 Toneladas por Hectarea.

Comparativamente, la productividad obtenida en la finca
evaluada no es cercana a las producciones promedios por hecta-
rea reportadas en el Valle del Cauca, ni en Colombia y se acerca
un poco a la que se reportd en Espaia para el afto 2010 de
91,18 en condiciones de proteccion (invernadero) y con riego.

Para el caso de la investigacion se observo que el pico de
produccion corresponde a la semana 10 del cultivo o a la cuarta
semana de cosecha, cuando se recolectaron 30,56 T/Ha.

De igual manera se pudo establecer que de las 89,47
Toneladas cosechadas, el 63% corresponde a primera
calidad, el 26% a segundas y el 11% a terceras, como se
muestra en la ilustracién siguiente. Esta es una fortaleza
encontrada en este cultivo, porque el precio de venta esta
relacionado directamente con la calidad del producto.

El total de toneladas producidas por hectarea fue de
89,47 y se produjeron tres calidades diferentes: primera,
segunda y terceras. Cada una de las calidades cont6 con
un precio de venta diferencial a valores del afio 2020 que
se presenta en la tabla 1.

Los valores promedio por kilo por calidad fueron los que
se le pagaron al productor en la plaza de mercado del
municipio de Santa Rosa de Cabal, es importante aclarar
que en Colombia no existen precios de sustentacion de los
productos, exceptuando en el café que se tiene un precio
base que fluctaa levemente dependiendo del comprador.

Los precios de compra de los productos agropecuarios
pueden cambiar de acuerdo con el comprador y con la
presencia o no del intermediario.

Tabla 1 Ingresos

56.231
23.189 350
10.052 150
89.472

Cantidad en Kilos Precio Unidad Valor Total

28.115.369 74%
8.116.136 22%
1.507.780 4%

37.739.285 100%

Con base en la tabla anterior se encuentra que el precio promedio de venta fue de $421,8 aproximadamente $422 por kilo.

ANALISIS ECONOMICO

El analisis economico se realiza sobre los costos directos de produccion.

$ 37.739.285,00

Costos Tutorado $249.850,00 1%
Costos Establecimiento $10.351.935,66 53%
Costos Sostenimiento $ 9.012.900,00 46%
$19.614.685,66
$18.124.599,34 Fuente: Elaboracién propia.
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De lo anterior se obtiene:

Costo directo por kilo = _Costo Total del Cultivo = $19.614.685,66 = $219,23 Kilo
Produccion en Kilo 89.472 Kilos

Costo directo por Hectarea: $19.614.685,66 Hectarea
Precio promedio de venta: $421,8 por kilo
Utilidad Bruta por Hectarea:

En términos de utilidad bruta arroja un valor promedio de $6.041,533 pesos que representa 6,16 s.m.l.v. a precios de
Colombia (980.657 con subsidio de transporte).

Utilidad Bruta por kilo = _Costo Total del Cultivo = $ 19.614.685.56 = $219,23 Kilo
Produccion en Kilo 89.472 Kilos

Margen de Utilidad (MU): Ganancias generadas sobre las ventas (%)

Utilidad Bruta por kilo = Utilidad Bruta = § 18.124.599.34 = 48%
Ventas Totales $37.739.285

Es interesante aclarar que de este margen de utilidad se deberan restar los gastos generales que no se tuvieron en cuenta
en el andlisis realizado, dado que se considera que los Costos Directos de Produccion son los que el agricultor en un
momento dado puede controlar para mejorar el margen de utilidad.

Relacion Beneficio Costo (B/C): Ganancia obtenida por cada peso invertido

Utilidad Bruta por kilo = Utilidad Bruta = § 18.124.599,34 = 0,92
Costos Directos $19.614.685,66

CONCLUSIONES

* Ll cultivo de pepino cohombro en la finca La Capilla genera una productividad de 89.47 toneladas
por hectarea frente a las 19.5 toneladas por hectarea en promedio reportadas en la literatura colom-
biana.

* Ll cultivo de pepino cohombro en la finca La Capilla genero una utilidad de §18.124.599,34 en un
ciclo productivo de 13 semanas, poco mas de 3 meses, la relacion beneficio costo es de 0,92, es decir,
por cada peso invertido la utilidad bruta es de $0.92.

 El cultivo de pepino cohombro es una opcion técnica y financieramente en la finca La Capilla para
la diversificacion de sus cultivos y dado que no se encontré en el pais informacion que pudiera ser
comparada con los resultados de este estudio, se considera que estos resultados pueden convertirse en
referente para investigaciones futuras frente al mismo tema.
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ANEXO 1 LABORES DE ESTABLECIMIENTO Y SOSTENIMIENTO DEL CULTIVO

DE PEPINO COHOMBRO EN LA FINCA LA CAPILLA

PREPARACION
DEL
TERRENO

TUTORADO

SIEMBRA

RIEGO

CONTROL
FITOSANITARIO

USAID (2007), recomienda que se realice la
preparacién del terreno 45 dias antes del
trasplante, disponer de un terreno libre de
arvenses y lograr que se dé una adecuada
incorporacion y descomposicién de los residuos
vegetales del suelo. El suelo debe nivelarse y
dejarse firme con textura uniforme, para lo cual
segun el tipo de suelo se recomienda preparar el
mismo aflojandolo de 30 a 40 centimetros tanto
de ancho como de profundo, ararse, rastrease
para dejarlo mullido.

CENTA (2003) cita como métodos de siembra, al
suelo, sin utilizacién de tutorado, y tutoreo
(espaldera) donde se utilizan tutores de bambu
de 2.5 metros, el tutor vertical se entierra 0.5
metros a una distancia de 4 metros uno del otro,
sobre ellos se sujetan 3 o 4 hileras verticales de
nylon para luego en forma de zig-zag formar una
red para que las plantas se suban y no tengan
contacto con el suelo.

Se recomienda que se haga de manera directa en
el suelo a una distancia entre plantas de 30
centimetros por 120 a 150 entre surcos. Una vez
determinado el sitio de siembra se depositan “de
tres a cuatro semillas por sitio, a 3-5cm de
profundidad. A los 15 dias de la siembra se
seleccionan las dos mejores plantas, eliminando
por corte las restantes” (Terranova, 1998).

"En épocas secas se debe aplicar el riego para
favorecer la humedad del suelo, principalmente
durante la floracién y el desarrollo de los frutos”
(Terranova, 2007).

“El Manejo Integrado de Plagas (MIP) definido
como el conjunto de herramientas que maneja-
das de manera coordinada y oportuna logra
mantener a raya a las poblaciones de plagas”
(Vivas, 2017).

Para realizar la aplicacion de un agroquimico en
un cultivo es necesario hacer una evaluacion
técnica que permita identificar el nivel de
criticidad y con ello definir la necesidad o no de
realizar dicha aplicacién, la evaluacién contempla
la toma de muestras que permitan determinar el
porcentaje de infestacién, de incidencia o de
severidad, de acuerdo a estos porcentajes un
técnico o profesional debe ser quien realiza una
recomendacion para el control ya sea de una
plaga o enfermedad, ésta recomendacién va
desde labores culturales hasta aplicacion de
agroinsumos y éstos a su vez pueden ser tanto
preventivos como curativos.

Control de arvenses (deshierba)

Trazo de los surcos en linea recta a través de la
pendiente de manera vertical visto desde la parte
mas baja del lote.

Remocién y picado del terreno a sembrar entre
30 a 40 centimetros de ancho y de 20 a 30
centimetros de profundidad una semana antes
del trasplante.

CENTA (2003) cita como métodos de siembra, al
suelo, sin utilizacion de tutorado, y tutoreo
(espaldera) donde se utilizan tutores de bambu
de 2.5 metros, el tutor vertical se entierra 0.5
metros a una distancia de 4 metros uno del otro,
sobre ellos se sujetan 3 o 4 hileras verticales de
nylon para luego en forma de zig-zag formar una
red para que las plantas se suban y no tengan
contacto con el suelo.

El productor realiza la siembra en un germinador
utilizando cubetas plésticas y un material
organico formado por masa esponjosa ideal para
la germinacion de semillas llamado turba, el
proceso de germinacion y desarrollo de raicillas
tarda entre 8 y 10 dias hasta generar una pléantula
lista para trasplante, éste se realiza ubicando una
planta por sitio a 30 centimetros de distancia
entre plantas y 150 centimetros entre surcos
previamente preparados.

Se realiza riego manual utilizando manguera, esta
labor varia de acuerdo a las lluvias.

El productor realiza aplicaciones de fungicidas
dos veces por semana, ya que la precocidad del
cultivo lo hace muy vulnerable, siempre utiliza
coadyuvante pegal pH y un fertilizante llamado
Crecer 500, en ocasiones y segun la necesidad
incluye en esta mezcla insecticidas. En épocas de
floracion realiza aplicacién de una mezcla de
zumo de dientes de ajo con agua, usado como
repelente natural principalmente para el control
de la mosca blanca y el gusano del fruto. En el
caso particular del productor se observaron con
mayor influencia plagas como La mosca blanca
(Bemicia tabaco), Gusano cortador (Feitia
subterranea agrotis sp), y Perforadores de fruto
(Diaphania nitidalis, Diaphania hylianata), y asi
mismo, las enfermedades observadas, Mal del
talluelo (Pythium sp, Fusarium solani sf), Mildiu
polvoriento (Erysiphe cichuracearum).
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El productor marca los surcos para picar
el terreno buscando que quede lo mas
suelto posible con el fin de favorecer el
desarrollo radicular, esta practica se
realiza de manera manual por la
topografia de la zona. El picado de la
tierra solo se hace en el surco trazado,
aplicando el principio de labranza
minima.

El productor realiza el tutorado siguien-
do la recomendacién técnica, el referen-
te tedrico muestra otra alternativa de
siembra al suelo o rastrera donde se
suprime esta la utilizacién de tutorado
para las épocas de verano, sin embargo,
el comercio en fresco demanda una alta
calidad en el producto, haciendo
necesario dicho tutorado ya que los
frutos que se desarrollan apoyados
sobre el suelo generalmente presentan
manchas amarillas.

El productor realiza la siembra en un
germinador utilizando cubetas plasticas
y un material organico formado por masa
esponjosa ideal para la germinacién de
semillas llamado turba, el proceso de
germinacién y desarrollo de raicillas
tarda entre 8 y 10 dias hasta generar una
plantula lista para trasplante, éste se
realiza ubicando una planta por sitio a 30
centimetros de distancia entre plantas y
150 centimetros entre surcos previamen-
te preparados.

El productor no dispone de un sistema
tecnificado que le facilite el riego, sin
embargo, estuvo atento a aplicarlo de
manera manual cuando las condiciones
climéticas asf lo requerian.

La préctica llevada a cabo por el produc-
tor no es recomendable y no contempla
los principios de las buenas practicas
agricolas BPA ya que la aplicacién de
productos quimicos se hace como
préactica rutinaria y tradicional sin una
evaluacion técnica que permita determi-
nar los niveles de criticidad de las plagas
y enfermedades, con ello se puede
llegar a afectar organismos benéficos
para el cultivo asi como al humano
mismo.

El productor no realiza manejo integra-
do de plagas.



Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 2 INSUMOS EMPLEADOS EN EL CULTIVO

INSUMO TIPO DE INSUMO INGREDIENTE FAMILIA GRADO FUENTE
EMPLEADO ACTIVO QUIMICA TOXICOLOGICO
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ANEXO 3 INDICADORES TECNICOS DE MANO DE OBRA

% SOBRE
TOTAL DE
JORNALES

VECES/
CICLO

JORNAL/HA/ JORNALES/

ITEM cICLO HA/ VEZ

ETAPA

ANEXO 4 FLUJO DE MANO DE OBRA

SEMAMNA
=]
YECES
TOTAL
LABDRES UKD, [l
a
= ESTABLECIMIENTO SOESTENIMIENTO
1 2 3 4 B B T -] total ] ] 4@ 11 42 13 | total
GERMINADOR | Jornal | 2 . a0 ) a0
FREFARACION 0.4
o Jornal | 2 5 30,40 - 30,40
25,8
SIEMERA Jomnal ] 2 0 25,80 ; 25,80
EONTROL P T RERS
FITOSAMITARIO 4,30 [ B,50 | B,50 | B.50 [ 42,70 B.50 |0 Ji] 34,50 | 77.20
AMARRE Jornal 2 .33 - B,33
EaADA dorndd | 4 30,00 30,00
wEGO sornal | 12 40,00
FERTILZACION | Jornal | 3 a6
EONTROL BE
ARVENSES dorned | 2 6,24
COSECHA sornal | 7 159,9
o
67,6 16,6 22,5|28.7 | 23,6 |183.2 | 22,0 [42,5 [ 57,0 | 47.0| 300
TOTAL JORMAL/SEMANA PP Dl ] Bl T Bl il Pl Pl il bl A e P gua_q am_g
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ANEXO 5 TECNICO DE INSUMOS
CANTIDAD POR VEZ | CANTIDAD TOTAL

TUTORADO

SOSTENIMIENTO
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ANEXO 6 FLUJO DE INSUMOS POR SEMANA

SEMARMA

[N L ESTABLECIMIENTD BOBTEMMIENTO
UNIOA TOTAL TOTAL
(414 & 1 F 3 £ 4 | TV | EATAE. -] a2 i) 11 13 BOET. TOTAL
semla |UMEEE | E2.22E0 22220 22220
: &5 i o B,00 o
_ L fi S
Gusdun | 104200 1.042.00 o000 | 104200
- Grama | 175000, 175000, T 000,
uikd | g oo oo .00 oo
Fibira Rella
BrUEg 12,33 13,23 0,00 3,33
Fibra Rella
14,07 14,07 0,00 14,07
ARIFRE Glams
el 3 200,00 400,04 200,00 1.400,00 200,00 BOD,00 | 2.200,00
Firam Grams 1.5E0,0
3 281,00 300,04 750,00 | 1.331,00 750,00 | 750,00 o] 283100
Mazal | Grama 1.2040, 1.2040, 1. Z00,0
P 3 450,04 200,041 [it4] 2.550,00 [iti] o] 3.7z0.00
. Gt
i 200,00 400,041 200,04 140000 200,04 poR00 | 220000
Gt
Euiect |, 100,00 100,00 goo| 10000
gl :
ne fLrE 0,44 .40 8,00 0,40
MEaLh .
i fLrE 0,20 0,84 1.00 0,84 0,84 1,60 2,60
Crecer | Grama 1.500,| 1.000, [ 3.000,| 2.000,| 4.000,[ Z.000,| 14.500,0 4000, 4000, 2000, 10.000, | 24.500,0
500 i 1.000,00 [i24] [i2i] [i2i] [i24] [i24] [i24] o [i2i] [i2i] [i24] if] o
Ageimis | Grama 272 220, 223 220, 272 .2ED,
4 i an o 0,00 oo
17-6 Grams 444 440, 444,440, 444 440,
18-2 3 og o o,00 oo
Diestis | Uikl
e ape |es 300,00 d0ondl|  Foooo 400,04 400,00 | 1.100,00
Evigada | Litres 0,15 0,34 0,44 .55 0,84 A1) 1.65
Emipay | Ukl 1&8, 1.01%,| 453,| 2.€94.0
i a4 p.oon o0 | S48 00| S0E 00 [i21] an ol 2 Eaaon
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ANEXO 7 CONTROL FITOSANITARIO

3 FUNGHCIDAS WECETIEAIAS FLRTILIANTE BIOPEEAARA B
4 'ﬂﬂ
-
% 2 3 bl bl 5
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FILARMATE 00| ML
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ANEXO 8 COSTOS DE ESTABLECIMIENTO

MANC DE OBRA

ITEM UNIDAD | CANTIDAD | VE. UNIDAD VR. TOTAL B
Freparacién Terreno Jornales 30, 3% 3‘2 a00.00 1$|:I 5404000 9,10%
Germinador Jornales 40 ;’é A00.00 :ﬁﬁ 400,00 2.22%
Siembra Jornales 25,80 fﬁ a00.00 ':EEI BO0.00 F.r3%
Control Fitosanitario Jornales 42,480 ;’é A00.00 1“5544 40000 12,853
Amarre Jornales 8,33 fﬁ a00.00 i-félEl BEO 00 £.49%
Gulada Jornales 30,00 fﬁ a00.00 1"5” B0, 00000 B.99%
Riego Jornales 26,00 fﬁ a00.00 ':E-IE O00.00 T.T9%
Fertilizacian Jornales g,36 3‘2 a00.00 :za S60.00 1,90%
Control De Arvenses Jornales G54 3‘2 a00.00 EE:H £40.00 1,875

TOTAL MAND DE g
DBERA 183,42 G.EOY. 120,00 e
INEUMOE
oy i i i

Lemilla Unidad 2222200 4200 533 324 00 7.7E%
Turba Gramos | 175000,00 3-$Ei-: Eim 150.00 5.27%
Flbra gruess Raolio 13,33 1&1 500.00 1‘553 285 00 1,28%
Flbra delgada Hollo 14,07 1“51 50060 ﬁ'i] 80500 1,35%

. (3 3 -
Antracol Gramos 1400,00 4500 £3.000,00 0.52%
Ziram Gramos 1331,00 Hil an Eﬁ 804 00 0,435
Manzate Gramos 2550,00 15'4 aa 3“.1'5 700,00 0.30%
Triwia Gramos 1400,00 5.&.:. an fﬁ a0n.00 0,58%
Ewvisect Eramos 100,00 15'“ an 1“!'5 50000 0,14%
pilarmate Litro 0,40 f]_clﬂu an 1“!:2_4':'” an 0,108
Malathion Litro 1,00 i-'_'il a00.00 i-fél Qo000 0.23%
Cracer 500 Gramos 14500,00 :m 1“51 &.000.00 0.97%
Agrimins Gramos | 222220,00 1$55 f‘H 441 00 2.87%
17-6-18-2 Gramos | 444440,00 '|$BB 833.991 ﬁg B.06%
Dientes de ajo Unidad FO000 ;E'LI an 210.000.00 2.03%

i i -
Brigada Lirg 0B3 | Tan.000,00 | B5.000,00 Gk
TOTAL INSUMDS ;“_! 215 BB IE21%
TOTAL EETABLECIMIENTO: ¥ 100,00%

10.354.535, 66
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ANEXO 9 COSTOS DE SOSTENIMIENTO

MAND DE OBRA

LNIDA V.
ITEM D CANT. UNIDAD ViR. TOTAL o
Riego Jomale | 14,00| 36000,00 $504.000| 5,59%
Cantral Jornale
SO o . 34.30| 36000,00| §1.234.800(13,70%
Cosecha ,J;’”‘E”E 159,90| 36000,00| $ 5.756.400|63,87%
Total Mano de Obra 208,20 £ 7498 200 B3,16%
INSUMOS
Firam Gramos| 1500,00 39.00 $58.500] 0.55%
Manzate Gramos | 1200,00 14,00 5 16.800] 0,19%
Trivia Gramos|  BO0.00 50.00 $40.000] 0.44%
Malathion Litros 1,60| 2B000,00 $ 44.800| 0,50%
Crecer 500 Gramos | 10900:2 8,00 $ 80.000| 0,89%
Dientes de ajo  |Unidad | 400,00  300,00]  § 120.000] 7.33%
Brigada Litros 0,80 munnn,g $ 80.000| 0,89%
Empague Unidad | 2694,00| 400,00 § 1.077.600|11.96%
TOTAL INSUMODS £ 1.517.700| 16 54%
TOTAL COSTO DE SOSTENIMIENTO £ 9,042 900,00 Tﬂﬂ',ﬂ;;

Fuente: ElaboraciGn propia

ANEXO 10 COSTOS TOTALES

ftem Mano de obra Insumos Costo Total
5 3 3
Tutorado 67.500,00 182.350 ,ng 249.850,00
— 3 5
Establecimiento 6.603.120,00| 3.748.815,66| 10.351.935.66
R 3 L3 5
Sostenimiento 7.495.200,00 1.517.700,00 9.012.900,00
Total £ 14.165.820.00| § 5 448 B65 66| & 19.674. 685 66
Porcentaje 7 2% 33% 100%:
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INSTRUCCIONES PARA LOS AUTORES

DE LOS ARTICULOS DE LA REVISTA

Revista, Investigaciones UNISARC, es
una publicacién cientifica de acceso abier-
to, especializada en temas de las ciencias
naturales, agricolas y afines. Iinanciada y
editada por la Corporaciéon Universitaria-

Santa Rosa de Cabal- UNISARC ubicada

en el municipio de Santa Rosa de Cabal del departamento
de Risaralda desde el 2019. Los articulos publicados en la
revista Investigaciones UNISARC son inéditos y de
responsabilidad unica y exclusiva del (los) autor (es) y no
expresan necesariamente el pensamiento de la revista. Asi
mismo, se permite la reproduccién parcial o total de los
documentos que se publican en la misma, siempre y
cuando se cite la referencia bibliografica.

ISSN virtual 2745-0678, con periodicidad semestral

Los trabajos deben ser remitidos en version electronica a
la direccién: investigaciones@unisarc.edu.co con el
asunto “manuscrito para la revista”; en el cuerpo del men-
saje debe aparecer el titulo del trabajo, autores, contacto
de los autores, tipo de articulo (investigacion, reflexion,
revision, etc.). (Formato 1. Remision de manuscritos,
Formato 2. Autorizacion de publicacién por los autores)

Tipos de articulos

La revista, Investigaciones UNISARC acepta articulos
originales de los siguientes tipos:

1) Articulo de investigacion cientifica y tecnologi-
ca. Documento que pre-senta los resultados originales de proyectos
de investigacion. La extension del articulo de investigacion no debe
exceder las 5.200 palabras. Deben presentar titulo, autores,
resumen, palabras clave, abstract, key words, introduccion,
materiales y métodos, resultados y discusion, conclusiones, agrade-
cimientos y bibliografia (minimo 20 textos fisicos o virluales que
hayan sido citados en el cuerpo del articulo.

2) Articulo de reflexi6éIn. Documento que presenta resultados
de wnwvestigacion desde una perspectiva analitica, interpretativa o
critica del autor;, sobre un tema especifico, recurriendo a_fuentes
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orginales. Los articulos de reflexion tienen un limite de
0.500  palabras. Debe contener: titulo, autores,
resumen, palabras clave, abstract, key words, introduc-
cion, ntertitulos (subtitulos), conclusiones, agradeci-
muentos, biblografia (minimo 20 lextos  fisicos o
virtuales que hayan sido citados en el cuerpo del articu-

lo).

3) Articulo de revision. Documento resultado de

una nvestigacion lerminada donde se analizan,
sistematizan e integran los resultados de investigaciones
publicadas o no publicadas, sobre un campo en ciencia
0 tecnologia, con el fin de dar cuenta de los avances y las
tendencias de desarrollo. Los articulos de revision tienen
un limite de 6.500 palabras. Se caracteriza por presen-
lar una cwidadosa revision bibliogrdfica de por lo menos
50 referencias. Debe contener: titulo, autores, resumen,
palabras clave, abstract, key words, introduccion,
wntertitulos (sublitulos), conclusiones, agradecimientos,
biblwgrafia (minimo 50 textos fisicos o virluales que
hayan sido citadas en el cuerpo del articulo.

4) Articulo corto. Documento breve que presenta

resultados originales preliminares o parciales de una
mnvestigacion cientifica o tecnoldgica, que por lo general
requieren de una pronta difusion. Los articulos cortos
tienen un limite de 3.500 palabras. Debe contener:
titulo, autores, resumen, palabras clave, abstract, key
words, introduccion, materiales y métodos, resultados,
conclusiones, agradecimientos, bibliografia (minimo 20
lextos fisicos o virtuales que hayan sido citadas en el
cuerpo del articulo.

5) Reporte de caso. Documento que presenta los

resultados de un estudio sobre una situacion particular
con el fin de dar a conocer las experiencias técnicas y
metodoldgicas consideradas en un caso especifico. Inclu-
_Ye una revision sistemdtica comentada de la literatura
sobre casos andlogos. Los reportes de caso lienen un
limite de 3.000 palabras. Debe contener:  titulo,
autores, tesumen, palabras clave, abstract, key words,
introduccion, intertitulos (subti-tulos), conclusiones,



agradecimientos, bibliografia (minimo 20 textos fisicos o virtuales
que hayan sido citadas en el cuerpo del articulo.

6) Cartas al editor. Posiciones criticas, analiticas o interpretati-
vas sobre los documentos publicados en la revista, que a juicio del
Comuté editorial constituyen un aporte importante a la discusion del
tema por parte de la comunidad cientifica de referencia.

Proceso de Evaluaciéon

Los manuscritos son revisados primero por el Comité
Editorial en dos aspectos fundamentales: relevancia y
forma: Relevancia: aporte que hace el articulo al desarrollo
del conocimiento y manera como cumple con los linea-
mientos dados por el Comité Editorial acerca del tipo de
articulos que se pueden incluir en la revista. Forma:
manera como esta escrito y redactado el articulo y cumpli-
miento de las condiciones establecidas para un articulo
cientifico. Es necesario que los trabajos que se remitan a la
revista se presenten en la forma mas pulida posible, refle-
jando la categoria cientifica y académica de sus autores.
Trabajos que no sigan las normas de presentacion se devol-
veran para hacer los ajustes pertinentes o se decide el
rechazo del mismo

Después de la revision del Comité Editorial y aprobados
en primera instancia, son enviados a los evaluadores en un
sistema doble ciego, quienes tienen la tarea de decidir
acerca de la calidad cientifica que amerite su publicacion.

Los evaluadores conceptiian acerca del articulo teniendo
en cuenta cuatro criterios que son evaluados en escala de
Cero a cinco:

* Calidad (complejidad,
presentacion y resultados);

* Aporte y pertinencia (innovacion y originalidad).

* Desarrollo de la tematica con respecto al estado
del arte del tema

* Bibliografia. (actualizada y pertinente para los propo-
sitos del traba-jo).

Se promedian los cuatro criterios y sugiere los ajustes que

considere necesarios para la publicacion del articulo o en

su defecto, recomienda no publicar el articulo.

tratamiento metodologico,

En caso de valoraciones extremas el editor remite el articu-
lo a un tercer evaluador

Recibido los conceptos de los evaluadores, el Comité
Editorial toma la decisiéon de aprobar el manuscrito para
publicacion, aprobarlo con ajustes o en su defecto recha-
zarlo y establece contacto con el autor (es) para informar-

les de la decision tomada y en caso tal solicitarle (es) la
realizacion de los ajustes recomendados.

El autor (es) se les da un plazo de dos semanas para hacer
las correcciones al articulo, en caso de no hacer los ajustes
el articulo no sera publicado.

Finalmente, el articulo es enviado a los procesos de
edicion, correccion de estilo y diagramacion

Ajustado el articulo se procede a su publicacién en linea.

La velocidad de publicacion de un trabajo estara en
relacion directa con la facilidad que implique tenerlo listo
para imprenta y no con el orden de entrega.

Lineamientos generales de presentacion.

El material debe ser entregado en formato word, letra
Time New Roman, tamano 12, a espacio 1.5, tamafio
carta con margenes 3x3x3x3. Si la presentaciéon de los
articulos no se ajusta a las normas y pautas establecidas
por el Comité Editorial, seran devueltos antes de ser consi-
derados para evaluacion editorial.

Normas de estilo

Redactar en voz activa (ej. Se establecieron dos metodolo-
gias, y no: Dos metodologias fueron establecidas); en
impersonal, es decir, tercera persona del singular (se
encontrd y no: encontré o encontramos).

En cuanto a los tiempos verbales, el uso comun es el
pasado para la introduccion, procedimientos y resultados;
el presente para la discusion.

Tablas y figuras

Las tablas y figuras deben presentarse con numeracion
independiente. Las tablas se deben titular y numerar
consecutivamente en la parte superior, con mayuscula
inicial solo en la palabra Tabla y Figura, la primera letra
del titulo, excepto los nombres propios, sus nombres
deben ser descriptivos para que sea entendido por si
mismo. Si son modificaciones o reproducciones de otro
articulo, es necesario acompanar el permiso del editor
correspondiente. Al referirse a ellas dentro del texto se
nombran en minusculas y con su respectivo niimero, tabla
1, etc. (no usar las palabras anterior o siguiente).

FPara la presentacion de las tablas revisar los siguientes ejemplos

47



https://apastyle.apa.org/style-grammar-guidelines/ tables-fi-
gures/sample-tables

Para la presentacion de las figuras revisar los siguientes ejemplos
https://apastyle.apa.org/style-grammar-guidelines/ tables-fi-
gures/sample-figures

Idiomas, unidades, abreviaturas y estilo

La revista recibe manuscritos en espafiol e inglés. Debe
utilizarse el Sistema Métrico Decimal (SI), ademas de las
unidades especificas de mayor uso por parte de la comunidad
cientifica. El significado de las abreviaturas debe citarse por
extenso cuando se mencionan por primera vez en el manuscri-
to. El texto debe ser redactado en voz activa.

Titulo

En mayuscula y negrilla. El titulo no debe exceder las 15
palabras y cuando el idioma del articulo es espanol debe ser
acompanado por su respectiva traduccion al inglés y vicever-
sa. Cuando éste incluya nombres cientificos de plantas o
animales, éstos se deben escribir con letra cursiva (italica) y en
mindsculas, a excepciéon de la primera letra del género.
Cuando sea necesario, indicar la entidad que financi6 la inves-
tigacion con una cita al pie de pagina.

Autores

Debajo de la traduccion del titulo al segundo idioma, en una
linea horizontal, y ordenados de acuerdo con su contribucion
a la investigacion y/o preparacion del articulo, se escribe el
nombre y apellidos completos de cada uno de los autores con
un hiperindice en ntmero; los autores van separados por
comas y el ultimo autor con la conjunciéon “y”. Debajo de los
nombres se identifica el hiperindice con el nombre de la
institucion al cual pertenece el autor, cargo y el e-mail de
contacto.

Debajo de esta informacién se coloca la fecha de recibido y
fecha de aceptacion del articulo.

Resumen y palabras clave

El resumen vy las palabras clave deben escribirse en espafol y
en inglés. El resumen debe ser un tnico parrafo, en el cual se
describe en forma breve los objetivos, la metodologia, los
resultados relevantes y las conclusiones. Debe tener una exten-
sion maxima de 250 palabras y un maximo de seis palabras
clave no usadas en el titulo y contenidas en tesauros aprobados
por la comunidad cientifica. El abstrat y las Key words son la
traduccion y las palabras clave en inglés del resumen.
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Texto que debe contener el marco contextual del proble-
ma o estado de los conocimientos que originaron la inves-
tigacion, justificacion y objetivos de la investigacion. Es
obligatorio acompanar los nombres vulgares con sus
correspondientes nombres cientificos, la primera vez que
se mencione un nombre cientifico utilizar el binomial con
el clasificador. Ej.: Coffea arabica; de ahi en adelante solo
se escribe la inicial del género y la especie: C. arabica.

Materiales y métodos

En esta seccion se describen de forma clara, concisa y
secuencial, los materiales utilizados en el desarrollo del
trabajo, ademas de los procedimientos o protocolos
seguidos, y el diseno escogido para el tratamiento estadis-
tico de los datos. No entrar en detalle cuando se trate de
métodos estandarizados de investigacion. Si un método
estandar ya publicado no ha sido modificado, describir la
naturaleza de los cambios. Si usa ecuaciones, éstas deben
tener un consecutivo y se debe definir su procedencia.

Resultados y discusion

Los resultados deben presentarse de manera logica,
objetiva y secuencial, mediante textos, tablas y figuras.
Estos dos tltimos apoyos deben ser de facil lectura y
autoexplicativos, deben citarse siempre en el texto. Las
figuras seran bidimensionales. Las tablas se deben elabo-
rar con pocas filas y columnas. La discusion de resultados
debe ser completa y exhaustiva, contrastando los resulta-
dos obtenidos con la literatura mas actual sobre el tema.
En esta seccion se relacionan los hallazgos mas conclu-
yentes de la investigacion. Los resultados se evaltan en
relacion con los objetivos propuestos.

Agradecimientos

Mencionar a las personas o instituciones que con sus
aportes colaboraron a guiar y/o a desarrollar la investi-
gacion indicando la contribucién realizada.

Introduccion

Texto que debe contener el marco contextual del proble-
ma o estado de los conocimientos que originaron la inves-
tigacion, justificaciéon y objetivos de la investigacion. Es
obligatorio acompanar los nombres vulgares con sus
correspondientes nombres cientificos, la primera vez que
se mencione un nombre cientifico utilizar el binomial con
el clasificador. Ej.: Coffea arabica; de ahi en adelante solo
se escribe la inicial del género y la especie: C. arabica.



* Primer apellido completo en mayusculas seguido de
coma y la primera letra del nombre (s), separados por
punto, seguido de coma y entre paréntesis el aflo.

* 87 son varios autores deben ir separados por punto y

.

coma, utilizando en el Gltimo el conector “y”.
Referencias bibliograficas por tipologia

* Para libros: Autor(es). (Ano). Titulo del libro. Lugar:
Editorial pp. # (Numero de paginas)

Ejemplos:

Gutierrea, A.A. (2018). Titulo del trabajo. Mexico. Mc
Graw Hill. Pp 222.

Autor, A.A. (2019). Titulo del trabajo. Recuperado de
http://www.xxxxxxx. Fecha de consulta (mes y afio)

Autor, A.A. (2017). Titulo del trabajo. doi: xxxxx. Fecha
de consulta (mes y ano)

* Para capitulos de libros: AUTOR(es). (Afo). Titulo
del capitulo. pp. ##. En: AUTOR, A A, titulo del libro.
Lugar. Editorial. pp. #.

Ejemplos:

Gutierrez, A.A. y Gomez, B.B. (2016). Titulo del capitulo
del libro. En Autor, C.C. (Comp.), Titulo del libro (pp. xxx
—xxx). Lugar: Editorial. pp.#

Autor, A.A. y Autor, B.B. (2015). Titulo del capitulo del
libro. En A. Editor & B. Editor (Eds.), Titulo del libro (pp.
xxx — xxx). Recuperado de http://www.xxxxxxx. Fecha
de consulta (mes y ano)

Autor, A.A. & Autor, B.B. (2018). Titulo del capitulo del
libro. En A. Editor, B. Editor & C. Editor (Eds.), Titulo del
libro (pp. xxx — xxx). doi: xxxxxxxx. Iecha de consulta
(mes y afio)

* Para tesis doctorales, maestrias y trabajos de
grado: Autor(es). (Ano). Titulo del documento (tipo de
trabajo “doctoral, maestria). Nombre de la institucion,
Lugar. pp #

Ejemplos:

Autor, A.A. (2018). Titulo del documento (Tesis doctoral).
Nombre de la Institucion, Lugar. pp #

Autor, A.A. (2018). Titulo del trabajo (Tesis de maestria,

institucion, lugar). Recuperada de http:www.xxxxxxxX.
Fecha de consulta (mes y afo)

Autor, A.A. (2019) Titulo del trabajo (Tesis doctoral). Recu-

perada de: nombre base de datos

Articulos de revista: autor(es). (mes, ano). Titulo del
articulo. Titulo de la revista, volumen (nimero), paginas
Ejemplos

Autor, AA. y Autor, B.B. (2018). Titulo articulo, Titulo de
la revista, 39(5), 26-29

Autor, A.A. (Junio, 2008). Titulo articulo, Titulo de la revis-
ta, 36(9). Recuperado de http://www.xxxxxxxx. Fecha de
consulta (mes y aflo

Aspectos éticos en la publicacién

La Revista Investigaciones Unisarc, establece los medios
para detectar el plagio, autoplagio, el fraude por manipula-
cion de datos, la publicacion redundante o duplicada y
otras conductas que atenten contra la ética en las publica-
ciones cientificas.

El editor aporta la informacién pertinente a los autores
sobre el proceso de evaluacion del manuscrito.

Los autores tienen el derecho a mejorar sus manuscritos,
apelar o replicar en caso de dictamenes desfavorables, a la
confidencialidad y al retiro del articulo en el caso de una
mala practica comprobada

Conflicto de interés

La Revista de Investigaciones Unisarc velara por la transpa-
rencia y la objetividad, evitando los conflictos de interés
financiero, comerciales, académicos, personales o familiares

COMITE EDITORIAL — REVISTA INVESTIGACIO-
NES UNISARC

investigaciones@unisarc.edu.co

Atentamente,

ALBA NYDIA RESTREPO JIMENEZ
Directora Centro de Investigaciones

UNISARC - 301539459
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FORMATO 1. REMISION MANUSCRITOS

REVISTA INVESTIGACIONES UNISARC

Fecha de envio:

Titulo del manuscrito:

Autor(es): en el orden en que desean que aparezca publicado (nombres y apellidos completos de los
autores, Ultimo grado académico, universidad que lo otorgd, cargo laboral, categoria docente, facultad a
la que pertenece y nombre de la entidad a la que presta servicios, pais y ciudad de referencia y algunas
distinciones especiales si las tienen.

Tipo de articulo (margue solo uno):
Investigacion _ Reflexion__ Revision__ Articulo corto  Reporte de caso carta al editor___

Se debe presentar de acuerdo a los lineamientos de la revista para autores, establecidos en la convoca-
toria de publicacion de la revista

Los autores certifican que:

@)

o O O

El manuscrito no ha sido publicado previamente ni se ha enviado previamente a otra revista (0 se ha
proporcionado una explicacion en Comentarios al Editor).

El texto cumple con los requisitos bibliograficos y de estilo indicados en las Normas Para autores.

Los autores autorizan a la UNISARC para publicar la obra en el formato que lo requiera.

Los autores manifiestan que se trata de una obra propia, inédita y original sobre la que tienen los
derechos que autorizan y que son ellos quienes asumen total responsabilidad por el contenido de su
obra ante la UNISARC y ante terceros.

Los autores garantizan la autenticidad de los datos, la rigurosidad en su tratamiento y en los resulta-
dos, la transparencia y explicacion en el uso y abordaje tedrico y metodologico utilizado, al igual que
la procedencia de ideas, textos citados y recursos graficos ulilizados

Los autores autorizan a UNISARC para incluir la obra en los indices y buscadores que estime necesa-
rios para promover su difusion.

Los autores aceptan que UNISARC pueda convertir el documento a cualquier medio o formato para
propdsitos de preservacion digital.

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una agencia o una
organizacion, con excepcion de UNISARC, los autores garantizan que se ha cumplido con los derechos
y obligaciones requeridos por el respectivo conirato o acuerdo.

50



Unisarc

Formato 2. Autorizacion para Publicacion

Los abajo firmantes autorizamos la publicacion de la obra:
RIS IV 0000000000000000000000 00000000000tV 0000000
HOKKKKHIKIIIIHIHKHKHKHKHKHKHXHKHXXXKXXXK”.

Dicha publicacion cumplira todo el proceso editorial requerido para su publicacion.

Firmado en Fecha y lugar.

AUTORES DE LA OBRA
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